UltraSPARC T1

Un cambio de paradigma en la arquitectura de procesadores, conocido
internamente como "Niagara", revoluciono la forma en que abordamos el

paralelismo.
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(hread Level Parallelism (TLP)

El UltraSPARC T1 adopté un enfoque innovador, moviéndose del ILP al paralelismo a nivel de hilo (TLP) para mantener la CPU constantemente

ocupada.
L3 = 1)
De ILP o TLP Aplicaciones Comerciales Harduwuare Ocupado
Transicion de la ejecucion de instrucciones Disefiado especificamente para servidores El concepto central es mantener el
individuales a la gestion de mdltiples hilos web, bases de datos y aplicaciones Java, hardware siempre en uso, alternando hilos

concurrentes. donde el paralelismo de hilos es clave. para ocultar latencias.
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Arouitectura (Yeneral del UltraSPARC Tl

El disefio del T1 prioriza un gran nimero de hilos de ejecucion simultanea sobre la complejidad de un dnico hilo de alto rendimiento.
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I/0 and shared functions

I/O interface

« 8nlcleos SPARC: Cada uno capaz de ejecutar 4 hilos simultdneamer

« 32 hilos totales: Un paralelismo masivo para cargas de trabajo de sel

«  Fabricacién: Tecnologia de 90nm, con una frecuencia de 1.2 GHz.

«  Eficiencia: Un consumo de 72W para 279 millones de transistores.
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https://arsenalfc.stanford.edu/kunle/publications/niagara micro.pdf

Detallodo de un Jucdeo SPARC

Cada nucleo del UltraSPARC T1 esta optimizado para la eficiencia en la conmutacion

de hilos, no para la velocidad de un solo hilo.

Pipeline simple de 6 etapas: Un disefio in-order que favorece la simplicidad y el

multihilo.

«  Estado replicado : Cuatro Program Counters (PC) y cuatro conjuntos de registros

para cada hilo.

«  Recursos compartidos : Cachés, unidades aritmético-l6gicas (ALU) y unidades de

ejecucion compartidas entre los hilos.
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Vlultithreading de (yrano FiNo en Acdon

La verdadera innovacién del T1 reside en su capacidad de conmutar hilos de ejecucion en cada ciclo de reloj, eliminando latencias.
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Conmutadon por Cido Politica Round-Robin Omision Inteligente

El procesador cambia entre hilos en cada ciclo Los hilos se ejecutan en un orden rotatorio Si un hilo esta esperando datos, se omite su

de reloj. (TO>T1->T2->T3->T0...), asegurando que todos  turno, permitiendo que otro hilo util utilice el
reciban tiempo de CPU. pipeline.
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Pipeline 100% Ocupado Ocultadon de Latendias

Este sistema intenta que el pipeline esté siempre lleno de Especialmente eficaz para ocultar latencias de memoria y

instrucciones, maximizando la utilizacién. dependencias de datos que frenan a los procesadores convencionales

de la época..
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Aplicaciones Objetivo U Consideraciones

El UltraSPARC T1 fue disefiado pensando en cargas de trabajo muy especificas, donde su arquitectura brilla con luz propia.

Casos de Uso Ideales

« Servidores web y de aplicaciones
« Bases de datos OLTP (Online Transaction Processing)
« Aplicaciones Java EE

« Servicios de correo electronico y de red

VVentojas u Limitaciones

Ventajas: Alta utilizacion de hilos, eficiencia energética, densidad

de servidores en centros de datos.

Limitaciones: Rendimiento de un solo hilo mas lento, capacidad
de coma flotante (FP) limitada, requiere software optimizado

para paralelismo.
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Impacto y Legado Duradero

El UltraSPARC T1 no solo fue un procesador innovador, sino que también dejé una huella significativa en

la industria.

2006

® OpenSPARC: Se convirtio en el primer procesador de codigo abierto, fomentando
la innovacidén y la investigacion.

cvolucidon Constante

® T2 (64 hilos): Duplicé la capacidad de hilos. Continué con T3 (128 hilos) y las
series T4/T5.
Influencia

® Many-core: Pionero en la tendencia de procesadores con muchos ntcleos.

Popularizé la métrica de rendimiento por vatio.
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