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UltraSPARC T1

Un cambio de paradigma en la arquitectura de procesadores, conocido
internamente como "Niagara", revolucionó la forma en que abordamos el
paralelismo.
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Thread Level Parallelism (TLP)
El UltraSPARC T1 adoptó un enfoque innovador, moviéndose del ILP al paralelismo a nivel de hilo (TLP) para mantener la CPU constantemente
ocupada.

De ILP a TLP
Transición de la ejecución de instrucciones 
individuales a la gestión de múltiples hilos 
concurrentes.

Aplicaciones Comerciales
Diseñado específicamente para servidores 
web, bases de datos y aplicaciones Java, 
donde el paralelismo de hilos es clave.

Hardware Ocupado
El concepto central es mantener el 
hardware siempre en uso, alternando hilos 
para ocultar latencias.
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Arquitectura General del UltraSPARC T1
El diseño del T1 prioriza un gran número de hilos de ejecución simultánea sobre la complejidad de un único hilo de alto rendimiento.

• 8 núcleos SPARC: Cada uno capaz de ejecutar 4 hilos simultáneamente.

• 32 hilos totales: Un paralelismo masivo para cargas de trabajo de servidor.

• Fabricación: Tecnología de 90nm, con una frecuencia de 1.2 GHz.

• Eficiencia: Un consumo de 72W para 279 millones de transistores.
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Pipeline Detallado de un Núcleo SPARC

Cada núcleo del UltraSPARC T1 está optimizado para la eficiencia en la conmutación

de hilos, no para la velocidad de un solo hilo.

• Pipeline simple de 6 etapas: Un diseño in-order que favorece la simplicidad y el

multihilo.

• Estado replicado : Cuatro Program Counters (PC) y cuatro conjuntos de registros

para cada hilo.

• Recursos compartidos : Cachés, unidades aritmético-lógicas (ALU) y unidades de 

ejecución compartidas entre los hilos.

https://arsenalfc.stanford.edu/kunle/publications/niagara_micro.pdf
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Multithreading de Grano Fino en Acción
La verdadera innovación del T1 reside en su capacidad de conmutar hilos de ejecución en cada ciclo de reloj, eliminando latencias.

01

Conmutación por Ciclo
El procesador cambia entre hilos en cada ciclo
de reloj.

02

Política Round-Robin
Los hilos se ejecutan en un orden rotatorio 
(T0→T1→T2→T3→T0...), asegurando que todos 
reciban tiempo de CPU.

03

Omisión Inteligente
Si un hilo está esperando datos, se omite su 
turno, permitiendo que otro hilo útil utilice el 
pipeline.

04

Pipeline 100% Ocupado
Este sistema intenta que el pipeline esté siempre lleno de 
instrucciones, maximizando la utilización.

05

Ocultación de Latencias
Especialmente eficaz para ocultar latencias de memoria y 
dependencias de datos que frenan a los procesadores convencionales
de la época..
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Aplicaciones Objetivo y Consideraciones
El UltraSPARC T1 fue diseñado pensando en cargas de trabajo muy específicas, donde su arquitectura brilla con luz propia.

Casos de Uso Ideales

• Servidores web y de aplicaciones

• Bases de datos OLTP (Online Transaction Processing)

• Aplicaciones Java EE

• Servicios de correo electrónico y de red

Ventajas y Limitaciones

• Ventajas: Alta utilización de hilos, eficiencia energética, densidad 
de servidores en centros de datos.

• Limitaciones: Rendimiento de un solo hilo más lento, capacidad 
de coma flotante (FP) limitada, requiere software optimizado 
para paralelismo.
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Impacto y Legado Duradero
El UltraSPARC T1 no solo fue un procesador innovador, sino que también dejó una huella significativa en 
la industria.

2006
OpenSPARC: Se convirtió en el primer procesador de código abierto, fomentando
la innovación y la investigación.

Evolución Constante
T2 (64 hilos): Duplicó la capacidad de hilos. Continuó con T3 (128 hilos) y las 
series T4/T5.

Influencia
Many-core: Pionero en la tendencia de procesadores con muchos núcleos. 
Popularizó la métrica de rendimiento por vatio.
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